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Hacrosimias mnporpamma mpenHa3HauyeHa Uil JIMI, [OCTYMAlOHIMX B
acIupaHTypy Mo cnenuanbHocTy 1.4.2. AHanIUTHYECKast XUMUS (XUMUYECKUE HAYKH).

Hacrosmass mporpamma cocTaBlieHa B COOTBETCTBHH C (penepaibHbIMU
roCyJJapCTBEHHBIMH 00pa30BaTENbHBIMU ~CTAHJAPTAMHM  BBICIIETO O0Opa30BaHMS;
MacrlnopToM Hay4yHOH cnenuaibHocTH 1.4.2. AHamuThueckas XUMHUS (XUMHYECKUE
HayKH).

BerynurenbHoe UCIIBITAHUE CITY>KUT CPEJICTBOM MPOBEPKU 0A30BBIX 3HAHUU 1O

JTAHHOU CIIEIIUAIILHOCTH.

Beenenue
B ocHOBY Hacrodiieil mnporpaMMmbl TOJIOKEHBI CBEACHUS U3 psjlia
oTpacieil HayK, OMUCHIBAIONINX (DYHKIIMOHUPOBAHUE U TEPCIIEKTUBBI PA3BUTHS

COBpCMCHHOﬁ QHAJIMTUYECKOU XMMHUHU.

Conep:xaHue BCTYNUTEJBHOT0 HCNIBITAHNSA (B JOpMe TeCTUPOBAHMSA)

AHanuTU4eckas XMMHUS Kak Hayka O METOJax aHaju3a, Croco0ax pas3zielieHus
1 O0Hapy>XEHUsI XUMUYECKUX YaCTHUI] C LEIbIO OMPEICIICHUs] COCTaBa, CTPYKTYPhI U
COCTOSIHUSL BEIIECTBA. AHAIWTUYECKUN CUTHAJl M €ro CBSI3b C KOHIIEHTpauuen
BEIIECTBA. METPOJIOTUYECKHE XApPAKTEPUCTUKA AHAIIMTHUYECKUX METOJAOB M HX
ornenka. Cratuctudeckas oOpaboTka pe3ynbTatoB u3MepeHuid. CrocoObl OIEHKH
IPaBUJIBHOCTH.

TeopeTnyeckrue 3aKOHOMEPHOCTH M TOJOXEHUsS, JIEKAIUE B OCHOBE
aHanuTU4YeCKOW xuMuu. CBs3b MOJIOKEHUA deMeHTa B llepuoanueckoi cucreme ¢
€ro aHaJUTUYECKUMHU CBOMCTBaMHU. 3aKOH JAEHCTBUA Macc. TepMoauHaMuyeckas,
KOHIICHTPAIlMOHHASA U YCIIOBHAsl KOHCTAaHTHI paBHOBecus. IoHHAas cuiia, akTUBHOCTb,
KO3 PUIIMEHT aKTUBHOCTH. THUMBI peakuil U MPOLECCOB B aHATUTHYECKON XUMUMU.
Kucnorno-ocHoBHoe paBHOBecue. COBpEMEHHBIE MPEJCTABICHUS O KHUCIOTax U
OCHOBAaHUAX: MpoTonuTHUYecKass Tteopust bpeHcrena-Jloypu, teopun Jlbrouca,
VYcanoBuua. KOHCTaHTBl KHCIOTHOCTM W OCHOBHOCTH. IIpomecchl MOHM3anuM U

JUuCConuralmu. PeaKHI/II/I ABTOIIPOTOJIN3d, HWOHHOC IIPOU3BCACHHUC PACTBOPUTCIIA,



BOJOPOJHBIN TOKa3arenb. fBieHue ruaposn3a. KoHCTaHTa M CTENEHb THAPOJIM3A.
I'maponu3 ¢ TOYKKA 3pEeHUS NPOTOJUTHYECKOW TEOPUM KHCIOT M OCHOBAHUM.
Bydepnsie pactBopbl. CymrHocth OydepHoro aeiictBus. YpaBHeHue ['ennepcona-
I"accenvbaxa. bydepHas eMKOCTb.

PaBHOBecue B rereporeHHoil cucreme ocaaok-pactBop. IIpousBeneHue
pacTtBopuMOCTA. DakTOpbl, BIMSIIOLNIME HA PACTBOPHUMOCTh MajOpacCTBOPUMBIX
coenuHeHnd. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakuuu. Penokcurepexosl.
KoHcTaHTa paBHOBECHS, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MOTEHIMAN, YPAaBHEHHE
HepHcra. Peakiiuu komrmiekcoobpa3oBanus. KoHcTaHTa yCTOMYHMBOCTH KOMILIEKCOB.
Hcnonb3oBaHne KOMIIMIIEKCOOOpA30BaHUSl Uil  OOHApy»XEHUs, pa3feeHus W
MAaCKHUPOBKH MOHOB, ONPEJIETICHUS, 111 PACTBOPEHHUSI OCAKOB.

Mertoasl ananuTuueckoit XumMuu OCHOBHBIE CTaJUU aHAJIU3a BEIIECTBA: OTOOP
npoObl, MOATOTOBKA MPOOBI K aHaIM3y, U3MEPEHUE CUTHalla, OIIEHKA Pe3yJIbTaTOB
aHanu3a. MeToapl pa3feneHuss W KOHLEHTPUPOBAHUS (OCaXACHHE, SKCTPAKIIMS,
OTrOHKa, XpoMaTorpadus): 00111as XapaKkTepuCcTHUKa, TPUMEHEHUE B aHAIHU3E.

Xpomarorpapuueckue MeToAbl pazaeneHus. OOm@as XapakTepucTUKa H
Kiaccudukanus xpomarorpapuueckux MetoqoB. MloHooOMeHHas xpomaTtorpadus u
e MpUMEHEeHHE AJIs pasjieieHust KaTnoHoB. Kimaccudukanus MeTo10B OrnpeaeaeHus..
CpaBHHTENbHAS XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX, (QU3UKO-XUMUUECKUX U (HU3UIECKUX
METOJIOB aHAJIN3A.

XUMHUYECKHE METOIbI. [ paBUMETPUUECKUI METOM: CYLIHOCTh METO/1a, YCIOBUS
MOJIYYEHUS] KPUCTALIMYECKUX M aMOp(QHBIX OCAJAKOB, NPUMEHEHUE METO/a.
Tutpumerpuueckuii meron. Ilonstue o padouux, CTaHAAPTHBIX PACTBOPAX, TOUKE
DKBUBAJICHTHOCTH, TOYKE KOHI@ TuUTpoBaHusA. Kriaccudukamuss  MeTOI0B
TUTPUMETPUUECKOr0 aHanu3a. KpuBble TUTpPOBaHUSA U BBIOOp MHAMKATOPOB. MeTon
KHCJIOTHO-OCHOBHOTO  TUTpoBaHusA. MHaukatopHsle mnorpemHoctu. IIpumepsl
onpeneneHus. MeTol OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TUTpOBaHuA. [Ipumepsl
onpeaeaeHus HEOPTraHUYECKUX u OpraHUYEeCKUX BEILECTB. Meton
KOMILIEKCOMETPUYECKOTO TUTpoBaHus. KoMIuiekconomeTpus. MeTasmionHAMKaTOPBI.

OnpenensieMbl€ 3JIEMEHTHI.



DNEeKTPOXUMHYECKUE METo/Abl aHanu3a. KOHAYKTOMETpUYECKHE METOMAbI
ananu3a. [IpsiMas KOHAYKTOMETPHUS U KOHAYKTOMETPUUYECKOE TUTpoBaHue. DaKTOpHI,
BITUSIIOIIINC Ha AJIEKTPOIIPOBOTHOCTh PacTBOpPOB JIEKTPOIUTOB.
[loTeHnmomeTpuueckre  MeToAbl  aHanuza. [lpsMas  mOTEHIMOMETpUs U
MOTEHITUOMETPpUYECKHE  TUTpoBaHWe. DakTOpbl, ONPENENSAIOMHUE  BEIHYUHY
MOTEHITATA UHIUKATOPHOTO JICKTPoaa. AMIEPOMETPUIECKOE TUTPOBAHUE C ABYMS
MOJISIPU30BAHHBIMH  DJIEKTPOJaMHU. Buapl  KpuBBIX ~ NpU  TUTPOBAHUU
ANMEKTPOXUMUYECKUX  OOpaTUMBIX U HEOOpaTUMBIX  CHCTEM. Merton
KYJIOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMS MPU MOCTOSHHOM TOKe. OCHOBHBIE TpeOOBaHUS,
npeabsBisieMbie K peakiusaMm. CrocoObl  (UKCHpOBAaHUS KOHEYHOM TOYKH
TUTPOBAHUSI.

CIeKTPOCKOITMYECKHEe  METOJABl. ATOMHO-3MHCCHOHHASsI  CIEKTPOCKOITHSI.
3aBUCUMOCTh ~ MHTCHCHUBHOCTH  CHEKTPAJIbHBIX JIMHWA OT  KOHIICHTpAIUH,
TEMIIEpaTypbl M TIOJOKEHHS aToOMOB B [leprogmveckoil cucTeMe 3IIEMEHTOB.
Hctounuku BO30YXKIEHUS, HCMOJb3yeMble MpUOOpbl U oOopynoBanue. OOnactu
MpUMEHEHUs MeToaa. ATOMHO-a0COpOIMOHHAs CHeKTpockomnus. TeopeTudeckue
OCHOBBI MeToja. VICTOYHWKHM TIEPBHUYHOTO HW3IYYCHHUS: JIaMIbl TIOJIOTO Karoja,
aToMu3aTopbl.  MonekynsipHas ~ aOcopOIMOHHAs ~ CHEKTPOCKOMHUSA.  3aKOH
CBETONOTJIONICHUS, OTPAaHUYCHHS U YCIOBUA NPUMEHUMOCTH 3akoHa byrepa-
JlamGepTa-bepa. IlpuMenenue wmerToaa il aHaidu3a OOBEKTOB U HM3y4YEHUs
paBHOBecust B pactBopax. [lmamennas dotomerpus. Mexanusm QopmMupoBaHus

aHAJIMTUYECKOT0 CUTHaJa, CIIOCOOBI €ro yCUiIeHHs. Annaparypa MeTo/a.
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Oo0pa3sen BCTYNUTEJIbHOT0 UCTILITAHUS

Bbi0epuTe 01MH HJIN HECKOJILKO NPaBUIbHBIN OTBeT (2 0aJ1a)

1. K pu3uko-xuMHYeCKUM METO[aM aHaJIn3a OTHOCHAT:
1) rpaBUMETPUYECKUI METO/I aHAI3a

2) apreHTOMETPHIO

3) MOTEHITMOMETPHIO

4) ifogomMeTpuIo

2. YCTaHOBOYHOE BENIECTBO ISl PACTBOPA MIEPMAHTaHATa KaJIHs:
1) HC204 - 2H20

2) K2Cr 07

3) MgSO4 - TH20

4) NazS,03

3. HnukaTop B KOMIUIEKCOHOMETPHUH:
1) benondranenn

2) BpUOXpPOM UYEPHBII

3) kpaxmain

4) MeTuIOpaHx

4. Meton, OCHOBaHHBIM HAa U3MEPEHHUH TOTJIOIIECHHSI CBETa OKPAIICHHBIMH PAacTBOPaMHU:
1) ciekTpodoTomMeTpHst

2) pedpakromTepus

3) TuTpUMETpUS

4) NOTEHLIMOMETPHUS

5. B ocHOBe pedpakTOMETPHUECKOTO METOIa aHATN3a JICKUT:

1) npsiMmoe ornpeeneHre MacChl BeleCTBA MPU MOMOIIY B3BEIINBAHUS

2) u3MepeHue pa3HOCTH JIEKTPOAHBIX TOTEHIIMAIOB

3) u3MepeHre OTHOCUTENbHBIX [TOKa3aTelel MpeIoMIIEHHUs BEllecTBa

4) u3amepenue oobeMa peareHTa U3pacxoJOBAHHOTO HA PEAKIUIO C ONPEAEIsIEMbIM
BELIECTBOM

6. Xpomartorpadus, OCHOBaHHAsI Ha PA3TUIHON aJICOPOITMHU BEIIECTB TBEPION HETIOIBIKHON
¢azoii, Ha3bIBaETCS:

1) nonooOMeHHast

2) ancopOuroHHas

3) 6ymakHast

4) razoBas

7. Kak Ha3bpIBalOTCS peaKkilui U PEeareHThl, JA0II1e BO3MOXKHOCTh OTKPHIBATh JaHHBIM HOH B
IPUCYTCTBUH JIPYTUX HOHOB?

1) rpynnoBeMH, ciennpruIecKuMu

2) u30MpaTenbHbIMHU, XapaKTEPHBIMHU

3) u3buparenbHbIMH, CIEIU(PUICCKUMU

4) rpynnoBbIMH, XapaKTEPHbIMU



8. Kakoe BemiecTBO ciiefyeT 100aBUTh K paCTBOPY XPOMHUTA KaJIHsl, YTOOBI YCHITUTh
TUAPOJU3 conun?

1) paz6aBuUTH pacTBOp

2) 100aBUThH IIECIIOYb

3) HarpeTh pacTBOP

4) n06aBUThH KUCTIOTY

9. Kakast u3 coseii npu 0JJUHAKOBOM MOJIIPHOI KOHIICHTPAIUU TUAPOIIU3YeTCs B OOJbIIeH
CTETICHH?

1) xnopua kanbuus

2) HUTpAT CBUHIIA

3) nepxJiopar Kaaus

4) XJ0pua aMMOHUS

10. B 250 M pactBopa coaepsxutcs 0,1 r eqkoro HaTpa. Halimure BonopoaHbIi TOKAa3aTENb:
1) 11,00

2) 12,00

3) 2,00

4) 3,00

11. B Bujie kakoro coeIMHEHUSI MOH CBUHIIA MOXKHO 00JIee TTOJIHO OCAIUTh U3 PAcTBOpa:
a) XJIOpU/J CBUHIIA

0) cynbdar cBUHIIA

B) CyJb(U CBHHIIA

') THAPOKCHU]] CBUHIIA

12. B xako# mocienoBaTeIbHOCTH OyAET MPOUCXOIUTH OCAKICHUE KapOOHATOB TPH
ITOCTCIICHHOM HpI/I6aB.H€HI/II/I COJbI K CMECH MOHOB 6ap1/1;1, CTpOHLII/I}I 58 Ka.HI:I_[I/IH?

1) BaCO3, CaCO3, SrCO3

2) CaCOs, SrCO3, BaCOs

3) SrCOs3, CaCOs3, BaCO3

4) BaCOs3, SrCOs3, CaCOs

13. B ueM CymHOCTh IpaBUMETPUUECKOIO aHAINU3a?

1) B TOUHOM HM3MEpPEHUU MacChl OMPENEIIEMOr0 BEIIECTBA U €r0 KOMIIOHEHTA, BBIAEISIEMBIX
B XMMUYECKH YHUCTOM COCTOSIHUU HJIM B BHJIE COOTBETCTBYIOIIMX COCIUHEHHM

2) B TOYHOM H3MEPEHUN 00bEMOB BEIIIECTB

3) B TOYUHOM U3MEPEHUHU MACCHI BEIIECTB M 0OBEMOB COJEPKALIIX UX PACTBOPOB

4) B TOYHOM M3MEPEHUU MACChl BEIIECTB

14. Kakoit 06bem pactBopa cepHoit KucioThl (¢(1/2 HoSO4)=1 Momb/1) HE0OX0IUMO B3SITh
JUTSL OCAKJICHUSI HOHOB Oapus U3 pacTBOpPa, IPUTOTOBICHHOTO U3 JUTHIpATa XJIopuaa Oapus
Maccoit 0,5324 r? BeruncneHnus npoBeaUTe C YIETOM IMOJTYTOPHOTO U30BITKA OCATUTEIIS.

1) 6,6 mn

2) 4,4 mn

3) 2,0 mn

4) 5,4 mn

15. Kakoii 3aKOH JISKUT B OCHOBE PACYETOB TUTPUMETPUUYECKOTO aHaIu3a?
1) 3aKOH COXpaHEHUs MacChl BELLIECTB

2) 3aKOH KpaTHBIX OTHOIIICHUM

3) 3aKOH 2KBHBAJICHTOB



4) 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa

16. Onpenennute MOJISIPHYIO MAacCy SKBUBAJIEHTA OKUCIUTENSI TP TUTPOBAHUY IIABEJICBOM

KHCJIOTHI PACTBOPOM IIepMaHraHaTa Kajius B CEpHOKHCION cpeze?
1) 22,53
2) 63,03
3) 151,03
4) 31,61

17. B kakoM ciryyae CcKayoK TUTpoBaHHs OyaeT HanOonbmmM, eciau 0, 1 H pacTBOp HUTpaTa

cepedpa TUTPYIOT paCTBOPOM HOJUIA KaJlus KOHIEHTpaluu?
1)0,01 u
2)0,051
3)1,0n
4)0,1u

18. Kakyro maccy cymnbara xenesa (1) Mo)KHO OKHCITUTE B KUCJION cpejie ¢ moMoIbio 20
M 0,1 H pacTBOpa nepmMaHraHaTa Kajuus?

1) 0,061

2) 0,152

3) 0,304

4)0,112

19. Yemy paBeH (hakTop S5KBUBAIEHTHOCTH CEPHOM KHCIOTHI B PEAKLIUH ITOJHOM
HEeUTpaIU3aLuu:

1)

2)1

3)1/3

4)2

Ouenka 3cce mpoBoautcs B 2 3tana (makcumyM 40 6a/10B):

13Tam - oneHKa TekcTa 3cce (MakcumMym 24 H6aJia)

1. Yetkocth oOocHOBaHUs 1enu u 3agad BKP - 3 6amna.

2. XapakTepucTHKa 00HEKTOB (aHATUTUYECKOTO KOHTPOJISI) U MPEAMETOB
MCCTIeI0BaHus (aHAIUTOB) - 3 Oasa.

3. HoBu3Ha U nmpakTUYecKasl LEHHOCTh NOJy4YEeHHbIX pe3yiabTaToB BKP- 3
Oaina.

4. TIpaBUJIBHOCTD TIOJIYYEHHBIX PE3YyJIbTATOB -3 Oaa.

5. Metponoruueckasi XapakTepUCTUKA UCIIOIb3YEMbIX METOJOB aHAIU3A -
3 Gama.

6. CBsi3b BBIBOJOB PadOTHI C MOCTaBJICHHOM 11eybio U 3amadyamu KKP - 3
Oaina.

7. cnosib30BaHWE KOMIBIOTEPHOW TEXHUKH NpU BbIMoJdHeHHnHn BKP — 3
Oaina.

8. CTuib, TOCTYITHOCTh W3JIOKEHUS U BJaJCHUE MOHATUMHBIM anmnapaTom
B 00JIaCTH aHATUTHYECKOU XUMUU -3 Oasuia.



2 3Tam — 0ecena Mo NpeACTaBJIeHHOMY 3cce (MakcuMyMm 16 6asi1oB):

1. AnexBaTHOCTb (COOTBETCTBHE) BBICTYIUICHUS 3asBJIEHHON TeME U
BBITIOJIHEHHOMY TIPOEKTY — 2 Oaiiia

2. Bnanenue MarepuaioM, CIOCOOHOCTh OTBEYATh HA BOIIPOCHI — 2 Oasia

3. CrocoOHOCTh BEAECHHS TUCKYCCHUHU, YOEAMTEIbHOCTh ApryMEHTAIHH,
JEMOHCTpALIUs 3aUHTEPECOBAHHOCTHU — 2 Oaiia

4. IToctanoBka poOJIeMbl (aKTyadTbHOCTb, TPUOPUTETHOCTH) — 2 Oasuia

5. O00CHOBAaHHOCTH JIOTUKH BBIIIOJIHEHUS UCCIIEI0BAaHUS — 2 Oasuia

6. OOG0CHOBAaHHOCTH TIOJIO)KCHHM, BHIHOCHMBIX HA 3aIllUTy MpOEKTa — 2
Oaina

7. OOOCHOBaHME 3HAUYMMOCTH pPa0OThl M TMEPCIEKTHB JaJbHEHIITNX
uccienoBanuii — 4 6ama
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